
1 エタノールを入れたボリエチレンの袋に熱湯を注ぐ実験を行った。以下の問いに答えな
さい。

図 1
気体

液体

(1)図 1は、袋に入れた液体のエタノールの粒子を 20個の 0 で表したものである。こ
のエタノールが気体になったときのようすを解答用紙の図 2にかきなさい。 【思】

(2)(1)で 、物質を構成している粒子そのものの数はどうなるか。 1思】

(3)(2)か ら、エタノールの状態が液体から気体に変化したときの物質の質量について、
どうなることがわかるか, 【思】

(4)図 3は、物質の状態を粒子のモデルで表したものである。Cは、固体・液体・気体の
どの状態を表しているか。 【思】

図 3

(5)図 3で、加熱を表している矢印はア、イのどちらか。 【思】
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2 右の図は、ある日体の物質を試験管に入れてゆつくり
と加熱したときの、時間と温度変化を表したものである。

次の問いに答えなさい。

図 120

100

度

(1)図のグラフの点 A、 点 Bで 、この物質はそれぞれど (C〕
のような状態か。次のア～オから選びなさい。 【思】

ア 固体
イ 液体
ウ 気体

～  工 固体と液体が混ざっている。
・ オ 液体と気体が混ざつている。
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(2)こ のE●つ物質の質量を 2倍にし、同じように実験を行った。図のグラフの平らな部
分の温度t=ど うなるか。次のアヽウから1つ記号で選びなさい。ただし、加熱の強さは

同じもここする、.【知・技1                      ,

_=五___■ ___五 低 墨立

ア 高くなる イ 低くなる ウ 変わらない

(2‐ ‐,と き、図のグラフの傾きと平らな部分の長さはどうなるか。次のア～ウから
1●言三=て選びなさい。 【思】

′

傾きは急になり、平らな部分は短くなる。
・頃きは緩やかになり、平らな部分は長くなる。

傾きも平らな部分も変化 しない。

3 右の図のような装置で、赤ワインを加熱する実験を行
い、 3不 のヨ験管ア、イ、ウの順に液体を集めた。次の問
いに答ぇなさい。

(1)フ ラスコに沸騰石を入れるのはなぜか。 1知・技】

・ワ

図

(2)ビー■―‐に水を入れておくのはなぜか。 【知・技】

温度計

つきフラスコ

ゴム管

赤ワイン 管

水
ビー

(4)こ の雲誠では、ィ(マ体の混合物に含まれる物質の何を利用して、混合物を分離するのか。
【思】

(5)こ の実験で、火を消す前 |こ ュム管を試験管の液体の中から抜いておく必要がある。そ
れはなせtヽ.【知・技】

(6)こ の実験のように、液体を沸騰させて気体にし、それを冷やして、また液体にして集
める方法を何というか。 【知・技】

(7)赤 ワインと同じような混合物は、次のアヽオのどれか。あてはまるものをすべて記号
で答えなさい。 【知・技】

ア 海水   イ ´ヽ リウム   ヮ 空気 工 炭酸水   オ  ドライアイス

¨ ′

(3)液体を集めた試験官ア、イ、ウの中で、エタノールを多く含むのはどれか。 1つ証号
で選びなさい。 【知・技】
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4 右の図は、硫酸銅、硝酸カリウム、ミヨウバン、塩

化ナトリウム、ホウ酸が、loogの水に溶ける限
度の量

と温度の関係を表したものである。次の問
いに答えな

さい。
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(2)物質が (1)まで溶けている状態の水溶液を何と

{FItr,,ilJ'" [*{.+ll

ぃぅか。 【知・技】
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(3)右の図のグラフから、20℃の水 loOgに塩化ナトリ        
温度(℃〕

ウムとミョウバンをそれぞれ 40g加えたとき、溶
け残りが多いの|す どちらか.【思】

(4)塩化ナトリウムの溶解度の特徴を
「温度」とぃぅことばを使って書きなさい。 【思】

(5)5種類の物質の中で、6o℃の水 100gに溶ける質量が最も大き
ぃの1■ どれか。【知・技】

(6)下の表は、硝酸カリウムが 100gの水に溶ける質量を表
している.80℃ の水 loOgに硝

酸カリウムが 150g溶 けている。この水溶液
の温度が 40℃に Fが つた。何 gの硝酸カリ

ゥムが結晶となって出てくるか。下の表の数値を使
って考えなさい.【思】

表

水の温度 〔℃〕 0 20 40 60 80

硝酸カリウム 〔g〕 13.3 316 63 9 168.8

(7)一度水に溶かした物質を再び結晶としてとり出す
ことを何と|ヽ うか.[知・技】

5 太郎さんは、社会科の資料集で
「死海に浮く人」の写真を見つけた。写真の説明には、

「イスラエルとヨルダンの間にある死海は、塩分
の濃度がとても高いため、人の体もよく

浮かぶ」とぁった。太郎さんはこのことに興味をも
ち、卵と食塩、水、ビーカーを準備し

て実験を計画した。次の問いに答えなさい。ただ
し、水の密度を 1.00メ洒

3と する。

く実験>
操作 1

操作 2

操作 3

操作 4

操作 5

(1)下の会話は、実験の操作 1について、卵の体積をは
かるときの太郎さんと先生の会話

である。これを読んで次の問いに答えなさ
い。

卵の質量と体積をはかる。

ビーカーに 400omOの水を入れる。

食塩を 10g加 ぇて、よくかき混ぜる。

食塩が溶けたら卵を加え、卵が浮かぶかどう
か観察する。

操作 3と操作 4を くり返す。
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先生

太郎

卵の体積はどのようにしてはかるといいのかな
'

100cm3の水をいれたメスシリンダーに卵を沈めて、水面の上がった分が

卵の体積だと思います。
そうだね。でも、学校にあるメスシリンダーでは、日が小さくて卵が入
らないよ。                          ず
そうですか。どうしよう…。

卵、水、メスシリンダー、体積を無視できる細い糸、皿、さらに 1個の
ビーカーを使って、卵の体積のはかり方を考えてごらん。太郎さんはさ
っき、水面の上がった分が卵の体積と言ったけれども、.容墨の

一

先生

ラt(穴F

先生

すれまで 水が 入 つ て υ るヽル
｀ろ lこレ,イ本オ,入ね.る

'・

. フkが 'Iで力.る ■
'■

_

太郎 :わか
`,ま

した。やってみます。

太郎さんは、先生があげた器具などを使って、どのような方法で卵の体積をはかっ

たと思うか。下線部を参考にして、あなたが考える方法を書きなさい。 (思】
___   ■ェ

‐~,●  ヽ                              ′|:´
~=●
― ‐、ヽ  .

て́'2''I'太郎さんは卵の密度を求めると、

`112ゴ

cm夕 だ
｀プは変化しなかったものとすると、この卵の場合、
ると浮かぶか。 【思】

った。 に食塩を加えてヽ水溶液の体積

塩を 1 Ogずつ何回加ぇ

卜 12'つ ときの食塩水の質量パーセント濃度を求めなさい。ただし、四捨I入 して整
数で答ぇなさい。 【知・枝l

|:|)400omSの水に食塩を10gずつ加ぇ続けると、合計で何回加ぇたこころで溶け残りがで
きるか。ただし、水 10ogに溶ける食塩の質量は 37gと し、水溶液の温度も変化しないも
のとする。 【思】

(5)死海の水はそのまま飲んでしまうと命にかかゎるほどの塩分の濃度が高いが、死海の
水から飲み水を得ることはできる。その方法を簡単に書きなさい。 【思】

6 光の反射に関する次の問いに答えなさい.

(1)図 1で、矢印のように進んだ光は、鏡の面で反射した。
光の道筋を作図しなさい。 【知・技】

1・

鱗
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(2)図 2の ように、鏡の前にろうそくを置くと、鏡
の奥にろうそくがあるように見えた。鏡の奥のろ

うそくは、図 2の どこにあるように見えるか。解
答用紙の図にかき入れなさい。 【知・技】
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図 2
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(3)(2)の ようになるのは、ろうそくからの光が鏡で反射し、あたかも鏡の中から光が
直進してくるように見えるからである。ろうそくの先端から出た光が鏡で反射して目に

入るまでの光の道筋を解答用紙の図にかき入れなさい。 【知・技】

(4)図 2で、日の位置を点Aに してろうそくを見たとき、像の位置はもとの位置に比べて

どうなるか。次のア～ウから1つ記号で選びなさい。 【知・技】

ア 左に見える。 イ 変わらない。 ウ 右に見ぇる。

7 光を半円形のレンズに当てる実験について、次の問いに答えなさい.

(1)図 1の ように、半円形レンズ
に入射した光は、どのように進

むか.ア ～工の中つヽら 1つ記号
で選びなさい。 【知・技l

図 1 図 2

キ

力

(2)図 2のように、半円形レンズ
に入射した光は、どのように進

むか。オ～クの中から1つ記号

で選びなさい。 I知・技】

ウ

ア

(3)図 2で、入射角を大きくして,ヽ くと、やがて光が空気中に出ていくここなく、境界面
で全て反射した。この現象を何と,ヽ うか。 【知・技】

8 花子さんは、水が入ったコップにストローを入れたとき、ストローが折れ曲がって見え
ることに気が付いた。そこで、空気と水の境界を進む光について調べることにした。

(2)こ のように、光が異なる物質の境界で折れ曲がり、

光の進む向きが変わる現象を何というか。 【知・技】
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図

(1)右の図は、コップに入れたストローの像を表した
槙式図である。ストローの先端の点 Bか ら出た光が

花子さんの日に届くまでの道筋を、解答用紙の図に

かき込みなさい。 【思】

イ



9 凸レンス
=三
る光|こ関する次の問いに答えなさい。

(2)図 の焦=距離を4emと すると、物体と同じ大きさの像ができるのは、物体と凸レンズ
の距難を

`i cmに

したときか, I知・技】

(3)図の位置から物体を焦点に近づけると、できる像の大きさはどうなるか。 【知・技】

(4)物体が焦点と凸レンズの間にあるとき、物体の反対側から凸レンズをのぞくと見ぇる、
物体より大きな像を何というか。 【知・技】

(5)(4)の とき見ぇた像の上下左右の向きは、物体と比べてどのようになっているか。
【知・技】

図

(1)図の位置 |こ物体を置いたとき、凸レ
ンズによってできる像を解答用紙の図

にかきなご.ヽ ,ただし、作図に用いた
光の線 |=予 _ておくこととする。 〔知
・技】

10 図 1の モノコー ドの弦の aの部分をはじ|｀ 図 1
て、いろいろな音を出した。次の問いに答ぇな

さい。

(1)次のC～ 0の とき、音はどうなるか。 【知
・技】

① 弦をヽく,ェ じく。
② 弦を張る力を弱くしてはじく。
3こ としの位置をbの方へすらしてはじく.
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図 2
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(2)あ る音きの音をコンピュータで調べたとこ
ろ、図 2の ようになった。振幅を示している
のは、ア～工のどれか。 1つ記号で選びなさ
い。 【知・技】

(3)図 2の A・ Bの 音の高さについて、正しく
述べているのは、次ア～ウのどれか。 1つ記
号で答えなさい。 【思】

ア Aの方がBよ りも高い音である。
イ Bの 方がAよ りも高い音である。
ウ Aも Bも 同じ高さの音である。
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11 桃子さんは、打ち LIザ花火を見に行った。打ち上げ場所から離れた

距離で花火を見ることにした。打ち上げ花火の音 |こ
ついて、次の「.月 い

に答えなさい.た だし、音が空気中を伝わる速さは 340m'sと
する。

(1)花火が見ぇてから、 5秒後 |■音が聞こぇた。花火を見た場巾 ●ヽ花火まで
の距離 |ま、

何mか.【思】

(2)花火が見えた′―、少し時間がたってつヽら音が聞こえたの|,な ぜが.簡 早に書きなさ
い。

【思】

(3)花 火を見た場所から花火までの距離が 2380nで あつたとき、花火が見ぇてから音が聞

こえるまで何秒かかるか.【思〕
!
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